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Eljdras es berendezes dokumentaciok elkeszitesehez 



(57) K] VON AT 

A talaimany eljanisra. valamim berendeze"sre vonatko- 
zik. berendezes dokumenukidjanak az elkeszfiesehez. 

A taUlrnany szerinti eljar£s sonln a berendezes 
terbeli abrazoldsdhoz az egyes berendezesreszekhez 
kulon kozepvonalakat hatirozunk meg, majd a koze> 
vonaiak helyzetebol a CAD mtfdszerrel meghatiroz 
zuk a berendezes terbeli ke'pet (C). 



A talaimany szerinti berendeze'snek egy a film sflcja 
el<5tt egy mdroracslemezze! (la)ellatott fenykepezogepe 
(1), tov£bb3 egy fenykgpe.l (A) digitahzald berendezdse 
(5) 6s ahhoz kapcsolt CAD berendezese (3) van, amelyre 
az jeilemzo, hogy a digitalizalo berendezes (5) egy ico- 
zepvonalat meghat^rozo berendezdsen (6) keresztiil van 
a CAD berendez^shez (3) kapcsolva 
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seknei is, amelyek nagyon sok csovezetdket es tartalyt 
lartalmaznak 

Egy csoalaku berendezesresz kozepvonal anak a 
meghatarozasahoz peldaul a kozepvonal legalibb ket 
pontjat hatarozzuk meg, Mindegyik ponthoz legatebb 5 
ket fenykepet veszunk fel, kiilonboz<5 iranyokbdl, K6t 
fenykep elegcndo, Jegaldbb egy tov4bbi fenykeppel az 
eredm^nyek igazolhatok. Ezeket a ftnykepeket ezutan 
ponlonkem a dokumentalando" helyeken digitalizalni 
lehet Digitalizihis alatt peldaul a koordinitik megha- 10 
Urozas4t enjuk. Ezi kdvetoen a berendezesresz egy 
keresztmetszetehez egy meghatarozott kiv&asztott fe- 
luleii pontot hasznalva ezzel a ponttal a fenykepen 
rnindenkor egy elliptikus kepet hatirozunk meg Egy 
ilyen k6p egy ellipszis, mivel a keresztmetszet a beren- 15 
dezesresz feluletere ferden iranyulo nezdpontbol jelen- 
uk meg a fenykepen. Egy altateban nem &latsz6 beren- 
dezdsr^sznel az ellipszisnek csak a fele Idthatd. Ezt a 
felet a rmmyzd feliel peldaul grafikusan egeszftjiik ki, 
azutan meghatarozzuk az ellipszis fotengelyeinek a 20 
mctszespomja"t 6s digitalizdljuk. Egy m&odik ellipszis 
alaku kdp fotengelyeinek a metszespontja egy mjSsodik 
fenykepen hatarozhat<5 meg, Mivel a fdnyk^pek kiilon- 
bozo iranyokbdl lettek felv^ve, a ket metszespontbol a 
kozepvonal egy pontjdnak a helye a ha>omdimenzi6s 25 
terben meghatarozhatd A kozepvonal pontjat a feny- 
kepsikra az ellipszistengelyek metsze*spontjaiban 41lf- 
toit normaiisok metszespontja hatarozza meg. Hasonld 
modon hatarozzuk meg a kozepvonalak legalabb egy 
masodik pontjat A kdzepvonalat ez a ket pont megha- 30 
tarozza 

Ily modon megkapjuk a kozepvonal elhelyezkede- 
set. amely fuggetien a berendezesresz kulso feluJetenek 
az egyenetJcnse'geitoI. 

A ket fenykepet peldaul 90*-kal elforgaiott iranybdl 35 
vesszuk fel Ennel a legnagyobb a mer^si pontossSg, de 
a szognek nem kell mindig SKT-osnak lenni. 

Annak erdekeben, hogy a meghatarozott kozepvo- 
nal helyzelet a kozepvonal tenyleges helyzetehez m6g 
jobban illeszthessuk, az eredetileg meghatirozott ko- 40 
zepvonal helyzetet hibaszamitassal tovabb finomftjuk. 
Erre szolgal peldaul a legkisebb negyzeiek hibaszami- 
tasi mddszerkem ismeretes eljar£s . 

Peldaul egy egyenes csdalaku berendezesresz ko- 
zSpvonalanak a meghataroz4san41 csak a cs&engelyre 45 
merolegesen iranyuld tengely koordinStait hatirozzuk 
meg pontosan. A tengelyir^ny koordin&ai nem olyan 
fontosak, mint a tobbi koordin&a, mivel a cs6 vagy 
csoszakasz elejc es \6gc a csatlakozd berendezesre'szek 
altal pontosan meg van hatarozva. A koordindtak e 50 
megnevezetl kivalasztisaval eldrjuk, hogy elegendo 
ket koordin&as helymeghatarozas ahhoz, hogy egy t£r- 
beli haromdimenzids kepet hozzunk leVe~ 

Ez az egyszerusites nem lehetseges gorbe berende^ 
zesreszek dokumentacioj^nak elkeszj'te's6ne1. Mivel 55 
azonban egy dokumentalandtf teljes berendezesben &\- 
talaban igen sok egyenes csdvezetekszakasz van, a 
teljes munkarafordi'tas az emlftett eljarassal lenyegcsen 
lecsokken 

Peldaul az olyan berendezeVeszeknel, amelyeknek 60 



sem sarka, sem ele nines, egy jeloltfberendeze'st helye- 
zunk el. Csak ezutan f^nyk6pezziik le a berendezds- 
r<5szt. Egy ilyen jelolds szQks^ges az£rt, hogy a kiilbn- 
boz6 ir4nyb<51 felvetl fdnyk^pek egydnelmden megku- 
I6nb6ztethet<5k legyenek. Berendezdsr^szekndl, ame- 
lyeknek sarkai vagy elei vagy m^s kuIsS jellemzdii 
vannak, ezeket a jellemzolcet haszndljuk fel az egyes 
kepek azonosft^s^hoz. Hengeres berendez^sr^szekndl, 
p6)d&u] csdveknel, az ilyen azonosftas nem lehetseges, 
Egy csdnek kiilbnbozo irinybdl k<$szftett felv^telei 
ugyanis messzemenden azonosan neznek ki. Ezdrt a 
taJalmany szerint sziikse'ges, hogy a berendez^sr^szre 
jeloi&ekei helyezzunk el, amelyek azt az iranyl, 
amelyb<51 fdnykdpezt^k, egye^nelmaen felismerhetove' 
teszik. Kulbnosen alkalmasak ehhez a felragaszthat6 
jeloloreszek, amelyeken p^ld^ul szamok vannak. 

A tal^lm^ny szerinti eljarassal azt az el^nyt ^rjiik 
el, hogy egy berendezds lekintet nelkul a kuls6 aJakji- 
ra, mint peldaul a szigetel6r6tegek, egyszertl eszkozok- 
kel dokumentilhat6k, 

A masodik feladat a berendezds dokument^cioj^ 
nak e!k£szftes£hez sziiksdges berendezds Mtrehozasa, 
amely a f<£nyk£pez6g6pet tartalmaz. amelynek a film- 
sfkja elott egy mer6rdcslemeze van, mikozben a beren- 
dez^s el van hhva egy, a fenykephez szolgald digitali- 
z£l6 berendez^ssel <Ss egy ezutdn kapcsolt CAD beren- 
dezessel. A taldlmdnynak megfeleloen a digitalizalo" 
berendez^s egy, a kozdptengely meghaUrozas^ra szol- 
gd!6 berendez^sen keresztuj van a CAD berendezdssel 
osszekapcsolva. 

A koz^ptengely meghatirozasdhoz szuksdges be- 
rendeze'ssel azt az elonyt eVjuk el, hogy egy berende- 
ze'sre'sznek, peldaul egy csfinek a kulso" egyenetlense- 
gei, amelyek a berendezesben lal^lhaid kdzeg szimdra 
l^nyegtelenek, a berendez^s dokumenticiojaiiak az el- 
ke*szft£sekor nem kerulnek figyelembevdlelre. Egy cs6- 
alakU berendezdsresznek az elhelyezked^se j61 megha- 
tarozhat6, amennyiben az ellipszis alaku feluletet, 
amely egy, a keruleten elhelyezett jelzdssel egy t^rbeli 
nezeltel kapcsolatban ad6dik, 14that6v^ teszunk, 6s az 
ellipszis fotengelyeinek a metszespontja, mint egy fik- 
tfv csStengely, vagy a kozepvonal egy ponlja kerult 
meghatarozasra es digitalizdlasra. 

Peidakem a CAD berendezes ele egy korrigdld egy- 
seget kapcsolunk aze>l, hogy a meghatirozott kdzep- 
tengelyt hibajavi tarsal simftsuk. 

Egy ilyenfajta berendezessel egy komplex berende- 
z6st gyorsan es megbizhatoan lehet dokumentilni. 
Ekozben a berendezes haromdimenztds kepeit kapjuk, 
amelyek a kulso egyenetlensegeket, amelyek peldaul a 
szigele!6retegekre vezethet6ek vissza, figyelmen kivul 
hagyjdk A haromdimenzids kepek Iehet6ve teszik a 
CAD elja>asnak megfelelden, hogy a dokumentalando 
berendezesnek tetsz<51eges ir^nyokbdl felvett nezeteii 
dbrdzoljuk keperny6n. 

Peidakent a digital] za16 berendezes, a kozepvonal 
meghatarozasaYa szo!gd!6 berendezes 6s a korrigaltf 
berendezes egyiittesen illesztdegysegel kepeznek a 
fenykepezoggp 6s a CAD berendezes kozott Ez az 
illesztocgyseg egy szSmft6gep lehet. A CAD berende- 
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kak helyzetevel All es 32 filmkockik a 10 berende- 
zesrdszhez 45*- os szogben ds egymdshoz kdpest 90'-os 
szogben helyezkednek el 

A berendezes dokumentaaojanak elkdszftdsi eljarasat 
az 5 ilbrdn, egy folyamatdbra'n mutatjuk be. Eloszor 17 5 
elozetes Jdpdsben a dokumentilandd berendezdsrdsz-da- 
rabot kikeressiik Ezutin 18 els6 idpdsben fdnykdpeket 
keszitunk. A 1 9 masodik Idpdsben a fdnykdpeket digitali- 
zaljuk A 20 harrnadik Idpdsben a talalrmmy szerint a di- 
gitalizalt fdnykdpekb<51 a berendezdsrdsz-darab rdszdre a 10 
kozdpvonalat meghatarozzuk. Ekozben mdg egy helyes- 
bftest lehet elvdgezni a legkisebb ndgyzetek hibaszamte- 
sdnak eljanSsSva! Ehhez csatlakozik mint 21 negyedik 
lepds a CAD eljaraskdnt ismert ejara's Eredmdnykdnt 
megkapjuk a bcrendezdsrdsz-darab 22 terveit, metszeteit, 1 5 
nezeteii kulonbozo ir£nyokb6l, stb 

A bemutatott berendezdssel ds az ahhoz lanoz6 
eljarassal nagy szerelesi surusegiJ berendezeseket (sok 
csovezete'k egy szuk idrben), kulonosen ertfmuveket 
^agy vegyipari berendezdseket gyorsan es megbizhato- 20 
an lehet egyszeru eszkozokkel dokumentalni. A beren- 
dezeseket csak rovid idcig kell megkozelfteni, mialtal a 
berendezds uzemet csak lenyegtelen mertdkben zavar- 
juk A berendezes kiilonbdztf irSnyokbdl veit, a Idnye- 
gesrc korlatozott ndzeteinek a feJvdteleb<51 allftjuk elo a 25 
C terbeli kepet 
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1. Eljaras berendezes dokumentaciojSnak elkeszftd- 
sehez. amelync) egy berendezdst vagy annak egy rdszdt 
Icgalabb ket iranybtfl egy a filmsfk elotf egy mdrdnics- 
lemezzel elMtou fenykdpezogdppel lefdnykdpeziink, az 
ig> nyert fdnykdpeket digitalizaijuk. majd CAD mod- 35 
szerrel kiertekcljuk, azzal jeltemezve, hogy a berende- 
zes terbeli abrazolasdhoz az egyes bcrendezesrdszek- 
hez kulon kozepvonalakat (13) hatirozunk meg, majd a 
kozepvonalak (13) helyzetdbol a CAD modszerrel 
meghatarozzuk a berendezds tdrbeli kdpdt (C). 40 

2 Az 1 . igenypont szerinti eljjSrds, azzal jeltemezve, 
hogy a fenykepekbol (A) egy illesztSegysdgben (2) 
kivalasztott pontokhoz helykoordinatakat (B) hatSro- 
zunk meg, a helykoordinSt&cbbl (B) egy CAD beren- 
dczesben (13) tdrbeli kepet (C) alh'tunk eld, amit egy 45 
kepernyon (4) meg lehet jelentteni. 

3 Az K vagy 2. igdnypont szerinti eljdras azzal jelte- 
mezve, hogy az egyes berendezesreszekre (8, 10) a kozep- 
vonalat (13) egyenkent (kulon-kulon) hatarozzuk meg. 

4 Az 1-3. igdnypontok barmelyike szerinii eljar^s, 50 
azzal jeltemezve, hogy egy csoalaku berendezdsresz 
(10) kozepvonalanak (13) a meghatarozis^hoz a ko- 
zepvona! (13) legaiabb ket pontjat (16) hata'rozzuk 
meg, amennyiben egy pont (16) meghataVozasdhoz leg- 
aiabb ket fenykepet (A) vesziink fei kul6nboz6 ir^ 55 
nyokboL a berendezesresz (10) egy kivalasztott feluleti 
pontjahoz (14) mindenkor a berendezesresz (10) egy 



keresztmetszetenek egy elliptikus kdpdt hatirozzuk 
meg a fdnykdpeken (11, 12), meghatirozzuk az ellip- 
szis-ftftengelyek metszdspontj^t mindegyik elliptikus 
kdphez ds a fdnykdpekre (11,12) merolegesen, ezeken 
a metszdspontokon 6thalad6 egyenesekkel a kozepvo- 
nal (13) egy pontjSt (16), mint az egyenesek metszds- 
pontjat tdrbelileg meghatarozzuk 6s digitalizaijuk, 

5. A 4. igenypont szerinti eljaras, azzal jeltemezve, 
hogy hirom fdnykepei (A) vesziink fel 90'-90*-kal 
elforgatott ir^nybol. 

6. Az 1-5 igdnypont barmelyike szerinti eljaxa's, 
azzal jeltemezve, hogy a kozepvonal (13) elhelyezke- 
ddsdt egy hiba flgyelembeve'ieldvel tovibb simftjuk, 

7. A 6. igenypont szerinti elja'ras, azzal jeltemezve, 
hogy a legutdbb meghataxozott kozdpvonal (13) elhe- 
lyezkedeset a legkisebb negyzetek hibaszamftisi mod- 
szerrel tov2bb sim/tjuk, 

8. Az 1-7. igdnypontok ba'rmelyike szerinti eljaris, 
azzal jeltemezve, hogy az egyenes csoalaku berende- 
zesresz (8, 10) kozepvonalSnak (13) a meghatarozisa- 
nal csak a x csotengelyre meroleges y, z tengelyek 
koordina'tiit hatarozzuk meg pontosan 

9. Az 1-8. igdnypontok ba'rmelyike szerinti eJjarSs, 
azzal jeltemezve, hogy a sarok vagy 61 ndlkUli berende- 
zdsrdszre (8) egy jeiol6 berendeze*st (9) viszunk fel ds a 
berendezdsrdszt (8) azutin fdnykdpezzuk. 

10. A 9 igdnypom szerinti eljaras, azzal jeltemezve, 
hogy a berendezdsreszre (8) jelolo berendezdskent 9) 
szamokat hordozd jeloloYdszt (9a) helyezunk el 

11. Berendezds dokumentacidk elkeszftesehez, 
amelynek fenykdpez6gdpe (1) van, amelynek a film 
sikja e!6tt egy mdr6r^cslemeze (la) van, tov£bb3 egy 
fenykdphez (A) vaid digitalizaio berendezese (5) es 
ahhoz kapcsolt CAD berendezdse (3) van, azzal jelle 
mezve, hogy a digitalizaio berendezds (5) egy kozep- 
vonalat (13) meghatarozd berendezdsen (6) keresztul 
van a CAD berendezeshez ( 1 3) kapesol va 

12. A 1 1 igenypont szerinti berendezds, azzal jelte- 
mezve, hogy a kozdpvonal (3 3) meghatarozasSra szol- 
gSId berendezes (6) egy korrigdld berendezdsen (7) 
keresztul van CAD bcrendezdssel (3) bsszekapcsolva. 

13. A 12 igdnypont szerinti berendezds, azzal jelte- 
mezve, hogy a digitaliz£16 berendezds (5), a kozdpvo- 
nal (13) meghatarozisa>a szolg£16 berendezds (6) ds a 
korrigalb berendezds (7) egyutt egy illesztSegysdget 
(2)kdpeznek 

14. A I J -13. igdnypontok barmelyike szerinti be- 
rendezds, azzal jeltemezve, hogy a CAD berendezes (3) 
egy kdperny6vel (4) van osszekapcsolva. 

15. A 11-14, igdnypontok barmelyike szerinti be- 
rendezds, azzal jeltemezve, hogy egy sarok vagy dl 
ndlkuli fenykdpezendo berendezesrdsz (8) jelolo" beren- 
dezdssel (19) van ellatva 

16. A 15. igdnypont szerinti berendezds, azzal jelte- 
mezve, hogy a jelolo" berendezds (9) egy jelolSreszeket 
(9a) tartalmazd es a berendezdsreszen (8) elheiyezendo 
szalagb6l 411. 
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